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Bioimprimante 3d

Type de documentation

Cette page est une documentation tutorielle.

Vous pouvez partager vos connaissances en I'améliorant (comment ?).

Cette page est axée sur I'apprentissage, permet au nouvel arrivant de
commencer, telle une lecon. Elle est similaire a I’acte d’apprendre a planter des
légumes ou d’apprendre a faire la cuisine a un individu.

Exemple : Wikifab
Répertoire : Les tutoriels dans ce wiki

Support : Le portail dédié a la documentation et aux codes sources

2020/11/27 15:04 - xavcc

La bioimpression est I'impression avec des matériaux biologiques. Comme impression 3D, mais avec
des ingrédients plus souples !

Cela peut sembler incroyablement complexe, mais le fait est que les technologies de base sont tres
accessibles - tout est basé sur I'impression jet d'encre et/ou 3D

La bioimpression tridimensionnelle (3D) est I'utilisation de I'impression 3D et des techniques
d'impression 3D pour combiner les cellules, les facteurs de croissance et les biomatériaux pour
fabriquer des pieces biomédicales qui imitent au maximum les caractéristiques des tissus naturels. En
général, la bioimpression 3D utilise la méthode couche par couche pour déposer des matériaux
connus sous le nom de bioencres pour créer des structures tissulaires qui sont ensuite utilisées dans
les domaines de la médecine et de I'ingénierie tissulaire. La bioimpression couvre un large éventail de
biomatériaux.

Cependant, les innovations émergentes vont de la bioimpression de cellules ou d'une matrice
extracellulaire déposée dans un gel 3D couche par couche pour produire le tissu ou I'organe désiré.

Objectifs

Réaliser un imprimante 3D pour I'a bioimpression a bas codt, avec un maximum de matériel de
récupération ou de détournement.
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Matériels nécessaires

Une imprimante a jet d'encre
Un point d'eau

2 lecteurs CR- ROM ou DVD
Un kit de tournevis

Un multimetre

un arduino uno

Etapes
Détournement d'une vieille imprimante
Déshabillage de lI'imprimante

1. démonter tous les caches et couvercles plastiques d' une imprimante a jet d'encre

2. Une fois I'imprimante a nue, imprimez quelque chose ! Ce sera un bon test pour voir si vous avez
desserré quelque chose et si vous pouvez toujours actionner tous les boutons afin de vérifier la
circulation électrique et les mécanisme de mouvement.

Imprimante Epson Stilus 680 avec moteur Pas a pas Epson EM 400,4 broches (n°1 appairée avec n°2,
n°3 appairée avec n°4) - 8,5 Ohm

Préparation des cartouches

La prochaine tache est d'ouvrir les cartouches d'encre, afin de pouvoir les remplir avec quelque chose
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de plus intéressant. Nous utiliserons des cartouches neuves pour l'imprimante, car les vieilles
cartouches ont tendance a avoir des résidus d'encre qui obstruent leurs buses. Cependant, vous
voudrez peut-étre d'abord vous entrainer a ouvrir les cartouches périmées. Cela ne ferait pas de mal
de faire un test d'impression, et de rincer la téte d'impression, si votre logiciel d'impression fournit
cette option.

Apres avoir enlevé les étiquettes qui recouvrent les cartouches, vous verrez que la plupart des
cartouches ont un couvercle qui est collé, habituellement avec quelques petits trous d'aération pour
laisser entrer I'air au fur et a mesure que |'encre s'écoule. Si vous passez un couteau ou un cutter le
long de la jointure assez longtemps, vous devriez pouvoir couper une partie de la colle et enlever le
couvercle assez rapidement.

AVERTISSEMENT pensez a protéger votre main avec un gant a I'épreuve des

couteaux et/ou a serrer la cartouche dans un étau pendant que vous faites
cela.
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Vous pouvez également découper le couvercle a I'aide d'un outil électrique précis et adapté.
Beaucoup plus facile, mais pas aussi propre car projection de particule un peu partout. Gardez a
I'esprit qu'il se peut que vous ayez besoin de pouvoir remonter la cartouche pour qu'elle rentre dans
le porte-cartouche.

Une fois la cartouche ouverte, vous verrez que tout le réservoir d'encre est absorbé par une petite
éponge qui maintient I'encre en place. Les cartouches de couleur ont des compartiments d'encre
séparés avec leurs propres éponges (typiguement Cyan-Magenta-Jaune, pas Rouge-Vert-Bleu, puisque
I'impression des couleurs sur papier blanc est un processus soustractif de couleur). Vous pouvez
presser I'encre restante et la conserver pour des expériences ultérieures (par exemple pour la
chromatographie sur papier). Ensuite, rincez, rincez, rincez et rincez encore avec de I'eau distillée ou
désionisée - nous ne voulons pas boucher la téte d'impression avec des résidus minéraux. Nous
voulons retirer toute cette encre pour qu'elle n'interfére pas avec nos expériences.

Une fois que le réservoir d'encre est complétement propre, remplissez-le partiellement avec de I'eau
distillée ou désionisée, remettez le couvercle, remettez-le dans le porte-cartouche et imprimez
quelque chose. Il y a de fortes chances que, peu importe a quel point vous avez bien rincé, vous
verrez quand méme de I'encre résiduelle sortir. Il suffit de continuer a imprimer jusqu'a ce que
I'impression soit claire, puis d'en imprimer d'autres.

Nous avons découvert que notre cartouche fuit lentement a travers la téte d'impression lorsque vous
la remplissez completement avec de I'eau, mais elle ne fuit pas lorsque vous n'en mettez qu'une
petite quantité. Cela fournit en fait un moyen tres pratique de rincer la téte d'impression, sans avoir a
imprimer.

Remplissage des cartouches

A ce stade, ce que vous voulez mettre dans la cartouche d'encre dépend entierement
de votre imagination !

Nous avons commencé par mettre un peu de colorant alimentaire vert dans I'ancienne cartouche
d'encre noire, et nous avons imprimé une page de test pour montrer que cela fonctionnait. Vous
pouvez également essayer de remplir la cartouche de couleur avec les colorants fluorescents de votre
choix et imprimer vos propres affiches en lumiere noire. Ou, mettez de I'encre invisible dans la
cartouche noire et imprimez des messages invisibles a vos ami-e-s.
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Comme premiere véritable expérience de “bio-impression”, nous voulions commencer avec quelque
chose de simple, au lieu de sauter directement dans I'impression avec des cellules vivantes. Nous
avons décidé d'imprimer avec une solution d'x|fr:Arabinos sur papier filtre. Ensuite, nous avons
découpé le papier filtre et I'avons mis sur une plaque d'agarose sur laquelle nous avions fait pousser
une pelouse d'E. coli que nous avions concue pour transporter le plasmide pGLO. Ce plasmide porte la
Protéine Fluorescente Verte (GFP), sous le controle d'un promoteur sensible a I'arabine.

Par conséquent, partout ou nous avions imprimé de I'arabinose sur le papier filtre, nous voyions
maintenant |'<JE. coli s'allumer en vert sous la lumiére UV !

La beauté de cette expérience réside dans sa simplicité : nous n'avons d{ imprimer qu'avec une
simple solution de sucre, plutét qu'avec des cellules vivantes encombrantes ; et nous imprimions sur
du papier, donc nous n'‘avons méme pas eu a changer les moteurs d’entrainement du papier.

Probleme de résolution de jet
Les imprimantes a jet d'encre actuelles sont trop haute résolution ! to be continued
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